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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposéb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze rozbudowy i budowy drogi lesnej 223 w le$nictwie tuszczanowice.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty:
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych,

e normy : PN-B-02479, PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literature geologiczng,

e wytyczne Zamawiajgcego.
2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 17.09.2020 r. objety wytyczenie iwykonanie
13 otwordéw geotechnicznych (badawczych) o gtebokosci 2,0 m p.p.t. kazdy zlokalizowanych
wzdtuz projektowanej drogi. Lokalizacja i gtebokos¢ otworéw zostata ustalona przez
Zleceniodawce.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych do
istniejgcych obiektéw i naniesien.

Lokalizacje otworéw wniesiono na mapie sytuacyjno - wysoko$ciowej w skali 1:2000,
ktéra stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu zestawu recznego zestawu wiertniczego
(Ejkelkamp) oraz przy uzyciu wiertnicy mechanicznej hydraulicznej WSG-W $widrami
spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty préoby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajgcej sie litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane préoby poddane zostaty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntéw
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

W otworach, w ktérych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, po
ustabilizowaniu sie poziomu jej zwierciadta, dokonano pomiaru gtebokosci wystepowania
lustra wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtfoze planowanej inwestycji.



3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie w obrebie mezoregionu Wysoczyny Betchatowskie;j.

Rzedne terenu na badanym obszarze zawierajg sie w przedziale od 231,10 do 282,50
m n.p.m.

Administracyjne teren badan potozony jest w rejonie Nadle$nictwa Betchatéw w
Lesnictwie tuszczanowice, w gm. Kamien w woj. tédzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podtoze gruntowe zostato rozpoznane do
gtebokosci 2,0 m p.p.t.
W podtozu planowanej inwestycji wystepujg warstwy nasypow budowalnych
(warstwa i ll). W sktad nasypu wchodzg:
e osady piaszczyste: piaski drobne, piaski srednie, piaski $rednie zapylone, zwiry;
e osady spoiste: piaski gliniaste, gliny piaszczyste ;
e lokalnie wystepujgce osady organiczne (humus).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2020 r. nie nawiercono wody gruntowe;j.

Po intensywnych opadach deszczu i roztopach wiosennych na stropie utworéw
spoistych mogg pojawic sie wody o charakterze zawieszonym oraz sgczenia o zréznicowanej
intensywnosci.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
geneze oraz zrdéznicowanie stratygraficzno-facjalne osadéw, wydzielajgc warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktérych z kolei dokonano podziatu na warstwy
geotechniczne, réznigce sie miedzy sobg wtasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metoda B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktére oznaczono
na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W przypadku gruntéw spoistych, jako
ceche wiodacg przyjeto warto$¢ charakterystyczna stopienia plastycznosci L, w przypadku
gruntéw niespoistych - warto$é charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip{".

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabelinr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujgco :

warstwa |: s3 to grunty nasypowe w stanie S$rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ =0,40. S3 to grunty nosne.
Grunty te w strefie przemarzania sg niewysadzinowe.



warstwa ll: sg to grunty nasypowe w stanie plastycznym o wartosci charakterystycznej

stopnia plastycznoéci (" = 0,20. Sg to grunty nosne. Grunty te w strefie
przemarzania sg wysadzinowe.

Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

gliny piaszczyste i gliny sg to grunty pétprzepuszczalne - szacunkowa wartosé
wspotczynnika filtracji k=10°-108 m/s.

piaski gliniaste i piaski pylaste sg to grunty o stabej wodoprzepuszczalnosci -
szacunkowa wartos$¢ wspdtczynnika filtracji k=10°-10"° m/s;

piaski drobne sg to grunty o sredniej wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa wartosc¢
wspotczynnika filtracji k=104-10 m/s.

piaski $rednie sg to grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa wartos¢
wspotczynnika filtracji k=103-10* m/s.

pospotki i zwiry sg to grunty o bardzo dobrej wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa
warto$¢ wspdtczynnika filtracji k >103 m/s.

Szczegétowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostat na przekroju,

geotechnicznym - Zat. nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

Podioze gruntowe planowanej inwestycji w Swietle wymienionego na wstepie
»Rozporzadzenia...” charakteryzuje sie prostymi warunkami geotechnicznymi ze wzgledu
na wystepowanie gruntdw nosnych w badanym podtozu oraz nieobecnoscia wody
gruntowe] w strefie posadowienia.

Rozpoznane w badanym podtozu, grunty sg gtéwnie nosne, nadajgce sie do
bezposredniego posadowienia uktadu drogowego i niezbednej infrastruktury.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na spoiste grunty warstwy Il i | (wystepujace jako
domieszki i przewarstwienia w osadach nie spoistych), ktére sg podatne na zmiany
wilgotnosci (grunty tiksotropowe). W przypadku zawilgocenia/nawodnienia (deszcz lub
roztopy) tatwo ulegajg uplastycznieniu. Grunty odstoniete w wykopach nalezy chronié
przed negatywnym dziataniem wéd atmosferycznych.

Wystepujgce w podtozu grunty spoiste nie mogg by¢ ponownie wykorzystane do zasypki
wykopu. Zasypke nalezy wykonaé gruntem mineralnym, sypkim, zageszczanym
warstwami co ok. 30 cm.

Podczas prac budowlanych w przypadku wystgpienia gruntdw organicznych (nasypow
niekontrolowanych), nalezy wykonaé wymiane gruntéw nienosnych na mineralne grunty
sypkie, zageszczane warstwami co ok. 30 cm.

W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa nie zostata nawiercona.

Rozpoznane w badanym podtozu, grunty nasypowe sg nosne, nadajgce sie do
bezposredniego posadowienia uktadu drogowego i niezbednej infrastruktury.



8. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podfoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.

9. Przeznaczony do budowy uktad drogowy proponuje sie uznaé¢ za obiekt pierwszej
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostatecznego wyboru
kategorii dokonuje projektant obiektu.

10. Rozpoznanie budowy podfoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdétowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie
poszczegdlnych punktéw badawczych. Przekrdj jest wytgcznie interpretacjg wykonang na
podstawie pomiaréw punktowych.

Sierpien 2020 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Wilgotnosé Gestos¢ Kat tarcia | Spéjnosé Modut Modut
Symbol Cecha wiodaca obietoéciowa t . Cap g
Jednostka Nr Nazwa gruntu :/ : . naturalna )€ wewnetrzn. o<?|ksztafcen|a SFIS|IWOSCI. Wskaznik
. geologicznej pierwotnego | pierwotnej .
stratygraficzno | warstwy wg normy k lidacii L L skonsolido
Lp. -facjalna eotechn PN-88/B-04481 ensendad stopien stopien wania
J & . gruntu zageszcz. | plastyczn. wi{ p oMU Cuim Eo" Mo
o™ I (%) (t* m-3 ) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
1. Qh | nB (Pm; Pd; Ps) - 0,40 - mw 6 1,65 29,9 - 38 300 51 300 -
2. Qh ] nB (Pg; Gp) - - 0,20 13 2,15 14,8 16,96 20 600 29 400 -
Wartodci obliczeniowe x przyjgé: x™ =x™ (1 +0,10 Opracowat: mgr Michat Binczyk — upr. geolog. VII-1661

24.09.2020
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Profil numer OWO01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Nasypy
Nasyp

2.0 (‘l

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kamiensk Inwestor: NadleScinictwo Belchatow ]
Wojewddztwo: Hodzkie Wiercenie: GEOBI Michat Biriczyk Rzgdna: 231.10 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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o ) c N N 2
ol| & S .| & _ Profi Przelot o ) = g = g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny = ® 5 g ) a) =|
8 o E g = Qo S 9 k=) c
g g E1>8 5| 3
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?‘? \/‘;/Q nasyp budowlany (piasek $redni zapylony)
\
2%
¥ i )
x&y\/% 0.60| nasyp budowlany (piasek Sredni+zwir)
5
—1.0 § /\/'5 nB [ mw | szg | 0.40

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Profil numer OWO02 Wiertnica: WSG-W
Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kamiensk Inwestor: NadleScinictwo Belchatow ]
Wojewddztwo: Hodzkie Wiercenie: GEOBI Michat Biriczyk Rzgdna: 234.00 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Profil numer OWO03 Wiertnica: WSG-W
Miejscowos¢: les. tuszczanowice Obiekt: droga lesna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kamiensk Inwestor: NadleScinictwo Belchatow ]
Wojewédztwo: 1odzkie Wiercenie: GEOBI Michat Bificzyk Rzgdna: 251.80 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer OWO04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 264.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Miejscowo$c: les. Luszczanowice
Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor: NadleScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 268.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO06

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

Rzedna: 270.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 274.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Profil numer OWO08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 277.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020

zwierciadta
wody

Profil
litologiczny Opis litologiczny

Przelot

3| Glebokosé

[m]

©
=

[m]

Warstwa
geotechniczna
Wilgotnos$¢
Stan gruntu
ID
IL

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

4

N B

6 7

© | Symbol gruntu

12 13

©
=
o
=
[

—1.0

Nasypy
Nasyp

AN

N
W
SX

N
2\

N
2\

\’:Q,
NS
N

nasyp budowlany (piasek drobny+piasek $redni)

S
Y

nB | mw | szg | 0.40

2.0

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO09

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice Obiekt: droga lesna

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 282.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OW10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice

Obiekt: droga lesna
Inwestor: NadleScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 277.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Miejscowo$c: les. Luszczanowice

Obiekt: droga lesna
Inwestor: NadleScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 270.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Profil numer OW12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Miejscowosc: les. tuszcz
Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

anowice Obiekt: droga leSna

Inwestor: NadlesScinictwo Belchatow
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 260.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Profil numer OW13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 3

Wiertnica: WSG-W

Miejscowo$c: les. Luszczanowice
Gmina: Kamiensk
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: droga lesna
Inwestor:
Wiercenie: GEOBI Michat Bifczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

NadlesScinictwo Belchatow

Rzedna: 254.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-09-2020
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




